Audyt energetyczny budynku Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja techniczna budynku
Dokumentacja techniczna budynku

- Swiadectwo charakterystyki energetycznej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Inwestor podat nastepujace wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:

1. Usprawnienia powinny by¢ realizowane przy mozliwie niewielkim zaangazowaniu wtasnych srodkéw finansowych inwestora, tzn. przy

mozliwie maksymalnym wykorzystaniu finansowania.

2. Uwzglednienie w pierwszej kolejnosci jako mozliwe do realizacji usprawnienia obejmujace docieplenie $cian zewnetrznych,

docieplenie dachu, wymiana stolarki okienne;j.
3.Wymiana opraw o$wietleniowych.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf]

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesigecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek trzykondygnacyjny (w tym poddasze uzytkowe). Konstrukcja budynku tradycyjna murowana. Dach dwuspadowy pokryty

blachodachowka.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWEJ

Sciany zewnetrzne czesci biurowej, docieplone. Istniejace ocieplenie nie jest
wystarczajgce dla obowigzujgcych Warunkéw Technicznych.

SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI GARAZOWEJ

Sciany zewnetrzne czesci garazowej, docieplone. Istniejace ocieplenie nie jest
wystarczajgce dla obowigzujgcych Warunkéw Technicznych.

SCIANA COKOLOWA

Sciany zewnetrzne, cokotowe.

Dach / stropodach

DACH SKOSNY

Dach skosny wymieniony na nowy. Remont pokrycia dachowego nie obejmowat
swoim zakresem docieplenia.

STROP NAD GARAZEM

Podtoga
PODLOGA NA GRUNCIE CZESCI GARAZOWEJ Podtoga na gruncie czesci garazowe;j
PODLOGA ZAGLEBIONA Podtoga zagtebiona

SCIANA PODZIEMIA

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu.

Stolarka otworowa

OKNA

Okna zlokalizowane w strefie ogrzewanej budynku. Okna w dobrym stanie
technicznym

DRZWI WEJSCIOWE

Drzwi wejsciowe obiektu wymienione w ostatnim czasie na nowe PVC.

OKNO DACHOWE

Okna dachowe przedmiotowego budynku.

BRAMA GARAZOWA

Bramy garazowe w czesci garazowej

OKNO PIWNICZNE

Okna piwniczne PVC.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 170.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 457.32
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 648.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1000.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 47.75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 67.74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 28.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 4973.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 12.39
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 0.57
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Optata abonamentowa [zi] 40.00
Inne 65.20
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Wezet w dobrym stanie technicznym. Zostat zmodernizowany w ostatnim czasie i nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

brak
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
Nosnik energii koncowej Ciepto Sieﬁg&gligﬁ%ﬁr’:’;i lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.90
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przeptywowych podgrzewaczach wody z zaptonem gazowym. Nie przewiduje sie
modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Miejsct?L\jAé?I;vkyJ:N;;azr}ieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnosé przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.30

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wezet w dobrym stanie technicznym. Zostat
zmodernizowany w ostatnim czasie i nie wymaga
dziatan termomodernizacyjnych.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE
CZESCI BIUROWEJ

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metodg
bezspoinowag przy uzyciu styropianu wraz z
pokryciem tynkiem akrylowym i robotami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac
malarskich.

Istniejace ocieplenie budynku charakteryzuje sie
niskg izolacyjnoscig, przewiduje sie
termomodernizacje przegrody.

SCIANY ZEWNETRZNE
CZESCI GARAZOWE.

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metoda,
bezspoinowag przy uzyciu styropianu wraz z
pokryciem tynkiem akrylowym i roboatami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac
malarskich.

Istniejgce ociepelnie budynku charakteryzuje sie
niskg izolacyjnoscia, przewiduje sie
termomodernizacje przegrody.

PODtOGA NA GRUNCIE
CZESCI GARAZOWEJ

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie jest przeznaczona do
termomodernizacji.

SCIANA PODZIEMIA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z przyczyn technicznych nie przewiduje sie
termomodernizacji.

SCIANA COKOLOWA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizaciji.

STROP NAD GARAZEM

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad garazem
poprzez zastosowanie wetny mineralnej

Stropodach nad garazem budynku. Z uwagi na
niespetnienie wymagan warunkéw technicznych,
przegrode kwalifikuje sie do termomodernizac;ji.

PODLOGA ZAGLEBIONA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizaciji.

DACH SKOSNY

Przewiduje sie docieplenie dachu sko$nego poprzez
umieszczenie warstwy wetny mineralnej miedzy
krokwiami.

W celu dostosowania do obowigzujacych Warunkéow
Technicznych przewiduje sie termomodernizacje
przegrody.

OKNA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka okienna wymieniona w ostatnich latach. Nie
wymaga poprawy.

DRZWI WEJSCIOWE

Przewiduje sie montaz nowych drzwi wejsciowych

Drzwi wejsciowe w zlym stanie technicznym.
Kwalifikuja sie do wymiany.

OKNO DACHOWE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie wymaga termomodernizac;ji.

BRAMA GARAZOWA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Bramy garazowe w cze$ci garazowej. Przegrody
nowe. Nie przewiduje sie termomodernizacji.

OKNO PIWNICZNE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna nowe. Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

Strona 11




Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
STROP NAD GARAZEM

Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 542.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 542.30 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3036

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad garazem poprzez

zastosowanie wetny mineralnej

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 505.3 529.2 424.7 300 49 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 24 272.8 423 508.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 322.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.20 - - -
AR [(m2 K)/W] - 5.152 6.061 - - -
R [(m2 K)/W] 0.784 5.936 6.845 - - -
u [W/(m2 K)] 1.275 0.17 0.15 - - -
Q [GJ] 181.44 23.97 20.79 - - -
q [MW] 0.0250 0.0033 0.0029 - - -
AQ [zt/rok] - 5702.46 5817.74 - - -
N [] - 173536.00 |174620.60 |- - -
SPBT [lata] - 30.43 30.02 - - -
Wybrany wariant
SPBT 30.02 [lata]

Strona 12



Audyt energetyczny budynku Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 5817.74 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 174620.60 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najkorzystniejszym SPBT

Uwagi audytora
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DACH SKOSNY

Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1097.93 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1097.93 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie dachu sko$nego poprzez umieszczenie

warstwy wetny mineralnej miedzy krokwiami.

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 335 331.7 480 567.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

322.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano na podstawie ofert wykonawcéw z rynku

lokalnego
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.17 0.20 - - -
AR [(m? K)/W] - 5.152 6.061 - - -
R [(m? K)/W] 0.919 6.071 6.980 - - -
U [W/(m2 K)] 1.088 0.16 0.14 - - -
Q [GJ] 357.76 54.18 47.13 - - -
q MW] 0.0454 0.0069 0.0060 - - -
AQ [zHroK] - 10797.91 11048.92 - - -
N (1] - 351338.56 |353534.43 |- - -
SPBT [lata] - 32.54 32.00 - - -
Wybrany wariant
SPBT 32.00 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

11048.92 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

353534.43 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najkorzystniejszej wartosci SPBT.

Uwagi audytora

Koszt przesdsiewziecia obejmuje wykonanie niezbednych prac dociepleniowych wraz z robotami towarzyszacymi i odtworzeniowymi.
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SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWEJ
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 970.65 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 970.65 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metodg bezspoinowa przy
uzyciu styropianu wraz z pokryciem tynkiem akrylowym i robotami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac malarskich.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33.5 331.7 480 567.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

298.00 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano na podstawie ofert wykonawcéw z rynku
lokalnego

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 0.14 0.15

AR [(m? K)/W] - 2.581 3.226 3.871 4.516 4.839

R [(m? K)/W] 2.060 4.641 5.286 5.931 6.576 6.899

U [Wi(m?2 K)] 0.485 0.22 0.19 0.17 0.15 0.14

Q [GJ] 141.15 62.66 55.01 49.03 44.22 42.15

q [MW] 0.0188 0.0084 0.0073 0.0065 0.0059 0.0056
AQ [zt/rok] - 2822.97 3098.05 3313.28 3486.28 3560.65

N [z4] - 269598.59 275014.83 |289254.30 |304512.95 |311792.84
SPBT [lata] - 95.50 88.77 87.30 87.35 87.57
Wybrany wariant

SPBT 87.30 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3313.28 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

289254.30 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najkorzystniejszej wartosci SPBT.

Uwagi audytora

Koszt usprawnienia obejmuje wykonanie docieplenia budynku wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi takimi jak wymiana instalacji
odgromowej, wykonanie niezbednych obrébek blacharskich, wymiane podokiennikéw, orynnowania etc.
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SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI GARAZOWEJ
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 324.12 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 324.12 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 1652

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metodg bezspoinowa przy
uzyciu styropianu wraz z pokryciem tynkiem akrylowym i roboatami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac malarskich.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 316.2 358.4 235.6 117 -12 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -6.5 83.7 240 319.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

283.33 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano na podstawie oferty wykonawcoéw z rynku
lokalnego

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.08 0.10 0.11 0.12

AR [(m? K)/W] - 1.935 2.581 3.226 3.548 3.871

R [(m? K)/W] 2.060 3.996 4.641 5.286 5.609 5.931

U [Wi(m?2 K)] 0.485 0.25 0.22 0.19 0.18 0.17

Q [GJ] 22.45 11.58 9.97 8.75 8.25 7.80

q [MW] 0.0047 0.0024 0.0021 0.0018 0.0017 0.0016
AQ [zt/rok] - 440.89 506.14 555.45 575.86 594.04

N [z4] - 88156.39 90023.30 91831.87 96586.66 104112.64
SPBT [lata] - 199.95 177.86 165.33 167.73 175.26
Wybrany wariant

SPBT 165.33 [lata]

Numer wybranego wariantu

3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

555.45 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

91831.87 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najkorzystniejszej wartosci SPBT.

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
DRZWI WEJSCIOWE

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 3.60 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3468
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 335 331.7 480 567.3
DRZWI| WEJSCIOWE
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Przewiduje sie montaz nowych drzwi wejsciowych ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 0.00 zH/m? 3.60 0.00
Koszt montazu stolarki 5000.00 zt 1 5000.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 1.500 1.100 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 1.62 1.19 - -
q [MW] 0.0002 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 15.52 - -
N [2] - 5000.00 - -
SPBT [lata] - 322.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 322.22 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

15.52 [zl/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5000.00 [z]

Uwagi audytora
Koszt obejmuje montaz nowych drzwi wejsciowych wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad garazem poprzez
zastosowanie wetny mineralnej, wetna mineralna

174620.60

30.02

Przewiduje sie docieplenie dachu sko$nego poprzez umieszczenie
warstwy wetny mineralnej miedzy krokwiami., wetna mineralna

353534.43

32.00

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metoda bezspoinowa przy
uzyciu styropianu wraz z pokryciem tynkiem akrylowym i robotami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac malarskich.,
styropian

289254.30

87.30

Planuje sie wykonanie izolacji termicznej metoda bezspoinowa przy
uzyciu styropianu wraz z pokryciem tynkiem akrylowym i roboatami
towarzyszacymi oraz wykonaniem niezbednych prac malarskich.,
styropian

91831.87

165.33

Przewiduje sie montaz nowych drzwi wejsciowych

5000.00

322.22
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘g;lgvéscgg‘%gvmﬁjvw?owych
1, 2.
Wytwarzanie ciepta: =093
bez zmian o ="
Przesytanie ciepta: -
bez zmian nda = 0.80
Regulacja systemu grzewczego: -
bez zmian e =0.90
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian o=t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian t=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.95

bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.67

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROP NAD GARAZEM ocieplenie stropodachu wetng mineralng 30.02
2 DACH SKOSNY Ocieplenie dachu 32.00
3 SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWEJ Izolacja $cian styropianem 87.30
4 SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI GARAZOWEJ Izolacja $cian styropianem 165.33
5 DRZWI WEJSCIOWE Wymiana drzwi wejsciowych 322.22

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 102.28

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 80.28

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 113.89

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 8.38

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 11.89

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWE. - styropian (A =
0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]
970.65 [m?] {298.00 [zt/m?] 289254.30
Sciana zewnetrzna E, Sciana zewnetrzna W, Sciana zewnetrzna N, Sciana
zewnetrzna S
SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI GARAZOWEL - styropian (A =
0031[W/(mK)]) o grubosci: 0.100 [m] 324.12 [m?] |283.33 [z/m?] 01831.87
Sciana zewnetrzna - N, Sciana zewnetrzna - E, Sciana zewnetrzna - W
STROP NAD GARAZEM - wetna mineralna (A = 0.033[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.200 [m] 542.30 [m?] |322.00 [zt/m?] 174620.60
Strop nad garazem
DACH,S_KOSNY - wetna mineralna (A = 0.033[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.200 [m] 1097.93 [m?]|322.00 [zt/m?] 353534.43
Dach
DRZW! WEJSCIOWE - robocizna 1 5000.00 [zf] 5000.00
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ZALACZNIKI

Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

kamienny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 28.00 4973.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 28.00 4973.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 65.20 0.00 40.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 65.20 0.00 40.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.485
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 m:; ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.6 0.77 880 1800
2 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI

BIUROWEJ TAK 0.485 0.169
gﬁﬁ/&“z\(oﬁ‘é‘j“‘imz“'f CzESCl TAK 0.485 0.189
SCIANA COKOLOWA NIE 0.485 0.485
Symbol przegrody: SNG
Nazwa przegrody Strop nad garazem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.275
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.24 2.3 1000 2300
3 Zasypka 0.04 0.28 750 1000
4 Pustka powietrzna 0.02 0.16 1008 1.23
5 Deska 0.03 0.16 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
STROP NAD GARAZEM TAK 1.275 0.146
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
Piasek i zwir 0.15 2 1180 2200
2 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.24 2.3 1000 2300

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

PODLOGA NA GRUNCIE CZESCI

GARAZOWE.] NIE 2.862 2.862
Symbol przegrody: PZ
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piasek i zwir 0.15 2 1180 2200
2 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.24 23 1000 2300

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg:ig)rlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
PODLOGA ZAGLEBIONA NIE 2.862 2.862

Symbol przegrody: SPPG

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
1 (bez tynku) 0.6 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
SCIANA PODZIEMIA NIE 1.100 1.100

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontraty [m] 0.05
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

DACH SKOSNY

TAK

1.088

0.143
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O

Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Nazwa przegrody

Okno

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda Grupa optymalizowana n%gégnq;i?q g::;;il;znrinaozi:miaz g(l:?i
OKNA NIE 0.900 0.900
OKNO DACHOWE NIE 0.900 0.900
OKNO PIWNICZNE NIE 0.900 0.900
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Bohaterow Il Armii Wojska Polskiego 5C, 59-900 Zgorzelec

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa ogrzewana

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1832.64
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1832.64
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 281368.49
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggé"g ZEWNETRENE | Sciana zewnetrzna W 321.22 367.40 0.485 155.906 | 50880.93
gglles'\g ZEINE TNENE | Sciana zewnetrzna E 327.96 367.40 0.485 159.176 | 51948.23
g%'iASNCf ZEWNEIRENE | Sciana zewnetrzna N 113.71 119.00 0.485 55189 | 18011.35
ggé"g ZEWNETRENE | Sciana zewnetrzna S 207.77 221.00 0.485 100.843 | 32910.77
STROP NAD GARAZEM |Strop nad garazem 542.30 542.30 1.275 414.975 116637.88
DACH SKOSNY Dach 1097.93 1106.60 1.088 1194.096 10979.33
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h U [Wim?K] | Htr [WIK]

OKNA Okno 44.98 1.00 0.900 40.484
DRZWI WEJSCIOWE Drzwi wejsciowe 1.20 1.00 1.500 1.800
OKNA Okno 37.04 1.00 0.900 33.340
DRZWI WEJSCIOWE Drzwi wejsciowe 2.40 1.00 1.500 3.600
OKNA Okno 5.29 1.00 0.900 4.763
OKNA Okno 13.23 1.00 0.900 11.907
OKNO DACHOWE Okno dachowe 4.72 1.00 0.900 4.247
OKNO DACHOWE Okno dachowe 3.95 1.00 0.900 3.553
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 3694.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
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ZALACZNIKI
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 1.8 08 4.4 8.1 13.2 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07
Cn [kJ/K] 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49
T [h] 22,66 22.66 22.66 22.66 22.66 22,66
an 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51
Qi [kWh] 44565.33 46057.27 38151.5 28110.62 16474.82 8188.54
Qint [W/m2] 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82
Qunt [kWh] 24299.87 21948.27 24299.87 23516.01 24299.87 23516.01
Qual [kWh] 1371.69 1600.2 3268.48 4749.61 6414.39 6551.78
Qiign [kWh] 25671.56 23548.47 27568.35 28265.62 30714.26 30067.79
YH 0.58 0.51 0.72 1.01 1.86 3.67
Nrgn 0.88 0.9 0.82 0.71 0.48 0.26
Qtinan [kWh] 21974.36 24863.65 15545.45 8042.03 1731.98 370.91
Ly [h] 744 672 744 169 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07 3449.07
Cn [kJ/K] 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49
T [h] 22,66 22.66 22.66 22.66 22.66 22,66
an 2,51 2,51 2,51 2,51 2.51 2,51
Quint [kWh] 3626.35 5318.65 15692.44 26101.33 37874.9 44812.28
Qint [W/m2] 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82
Qunt [kWh] 24299.87 24299.87 23516.01 24299.87 23516.01 24299.87
Qsal [kWh] 6857.89 5923.67 3742.28 2809.43 1289.86 1170.07
Qiign [kWh] 31157.76 30223.54 27258.29 27109.3 24805.87 25469.94
YH 8.59 5.68 1.74 1.04 0.65 0.57
MNrgn 0.12 0.17 05 0.7 0.85 0.88
Qtinan [kWh] 0 180.65 2063.3 7124.82 16789.91 22398.73
L [h] 0 0 0 163 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2183.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1265.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 121085.79
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 171791.37
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggl'é‘\s"‘cf ZEWNETRZNE | Sciana zewnetrzna W 321.22 367.40 0.169 54.156 | 50880.93
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8%?8’\81 ZEINETRENE | Sciana zewnetrzna E 327.96 367.40 0.169 55292 | 51948.23
gg}%"g ZEWNETRENE | Sciana zewnetrzna N 13.71 119.00 0.169 19171 | 18011.35
ggl'é‘\s"‘cf ZEWNETRENE | Sciana zewnetrzna S 207.77 221.00 0.169 35029 | 32910.77
STROP NAD GARAZEM |Strop nad garazem 542.30 542.30 0.146 47.538 116637.88
DACH SKOSNY Dach 1097.93 1106.60 0.143 157.295 10979.33
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
OKNA Okno 44.98 1.00 0.900 40.484
DRZWI WEJSCIOWE Drzwi wejsciowe 1.20 1.00 1.100 1.320
OKNA Okno 37.04 1.00 0.900 33.340
DRZWI WEJSCIOWE Drzwi wejsciowe 2.40 1.00 1.100 2.640
OKNA Okno 5.29 1.00 0.900 4.763
OKNA Okno 13.23 1.00 0.900 11.907
OKNO DACHOWE Okno dachowe 4.72 1.00 0.900 4.247
OKNO DACHOWE Okno dachowe 3.95 1.00 0.900 3.553
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3694.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.8 0.8 4.4 8.1 132 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93
Cn [kJ/K] 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49
T [h] 45.02 45.02 45.02 45.02 45.02 45.02
an 4 4 4 4 4 4
Quint [kWh] 23358.16 24166 19973.93 14691.69 8551.26 4241.8
Qint [W/m?] 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82
Qunt [kWh] 24299.87 21948.27 24299.87 23516.01 24299.87 23516.01
Qsal [kWh] 1402.29 1636.36 3345.47 4866.55 6576.12 6717.35
Qiign [kWh] 25702.16 23584.63 27645.34 28382.56 30875.99 30233.36
Y 1.1 0.98 1.38 1.93 3.61 7.13
Nrgn 0.76 0.81 0.65 05 0.28 0.14
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Qtinan [kWh] 3824.52 5062.45 2004.46 500.41 0 9.13
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 185 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93 1735.93
Cn [kJ/K] 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49 281368.49
T [h] 45.02 45.02 45.02 45.02 45.02 45.02
an 4 4 4 4 4 4
Qiin [kWh] 1878.51 2755.15 8137.25 13633.38 19832.64 23488.58
Qint [W/m?] 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82 17.82
Qi [kWh] 24299.87 24299.87 23516.01 24299.87 23516.01 24299.87
Qsal [kWh] 7030.54 6069.83 3834.32 2874.99 1319.29 1195.98
Qign [kWh] 31330.41 30369.7 27350.33 27174.86 24835.3 25495.85
VY 16.68 11.02 3.36 1.99 1.25 1.09
NHgn 0.06 0.09 03 0.49 07 0.77
Qtinan [kWh] 0 21.88 0 317.7 2447.93 3856.78
Lx [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 470.74
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1265.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 18045.26
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 25601.85
Strefa: Strefa garazowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 625.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 2815.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 12.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 194639.22
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
EEE\SNCYl ZENNEIVENE | ciana zewnetrzna - N 85.00 85.00 0.485 41.255 13464
ggl'é‘\s"‘cf EENNETIRENE | Sciana zewnetrzna - E 138.68 202.40 0.485 67307 | 21966.2
%%'QSNCT ZENNETRINE | Sciana zewnetrzna - W 100.44 202.40 0.485 48750 | 15909.82
Eg%gﬁ&"@ggyv"ég”z Podioga na gruncie 552.00 552.00 0.390 43756 | 143299.2
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
BRAMA GARAZOWA Brama garazowa 63.72 1.00 2.500 159.311
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BRAMA GARAZOWA Brama garazowa 101.96 1.00 2.500 254.898
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1261.21
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 12 12 12 12 12 12
Oe °C 18 038 4.4 8.1 13.2 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37
Cn kJ/K] 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22
T [h] 51.62 51.62 51.62 51.62 51.62 51.62
an 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44
Quint [kWh] 7969.22 9053.12 5923.3 2929.56 -924.65 -3355.6
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 9308.93 8408.06 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 9308.93 8408.06 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64
Y 117 0.93 1.57 3.08 -10.07 -2.68
Nrgn 0.75 0.85 06 0.32 0.1 0.37
Qtingn [kWh] 987.52 1906.27 337.94 46.8 6.24 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 12 12 12 12 12 12
Oe °C 185 178 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37 1047.37
Cn kJ/K] 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22
T [h] 51.62 51.62 51.62 51.62 51.62 51.62
N 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44
Quint [kWh] -5008.54 -4469.16 -969.39 2092.44 6036.3 8048.08
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 9308.93 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64 9308.93
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 9308.93 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64 9308.93
Y -1.86 -2.08 9.29 4.45 1.49 1.16
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Ntan 0.54 -0.48 -0.11 0.22 0.63 0.75
Qtinan [kWh] 18.28 0 21.56 44.48 360.86 1066.38
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 615.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 432.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 4796.33
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6804.82
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggl'é‘\s"‘cf EENNETVENE | Sciana zewnetrzna - N 85.00 85.00 0.189 16.080 13464
g%'iASNC\T EERNETIRENE | Sciana zewngtrzna - E 138.68 202.40 0.189 26.234 21966.2
gg}%"g ZENNETIVENE | Sciana zewnetrzna - W 100.44 202.40 0.189 10.001 | 15909.82
E‘ZDEDSLSF@A';AA%R&JV"E‘S'E Podioga na gruncie 552.00 552.00 0.390 43756 | 143299.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]

BRAMA GARAZOWA Brama garazowa 63.72 1.00 2.500 159.311
BRAMA GARAZOWA Brama garazowa 101.96 1.00 2.500 254.898
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1261.21
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 12 12 12 12 12 12

©. °C 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 951.37 951.37 951.37 951.37 951.37 951.37

Cn [kJ/K] 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22

T [h] 56.83 56.83 56.83 56.83 56.83 56.83

au 479 479 4.79 4.79 4.79 4.79
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Qunt [kWh] 7240.71 8227.38 5380.49 2660 -838.94 -3044.57
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qin [kWh] 9308.93 8408.06 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 9308.93 8408.06 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64
YH 1.29 1.02 1.73 3.39 1.1 2.96
Ntan 0.71 0.82 0.56 0.29 -0.09 0.34
Qtingn [kWh] 631.37 1332.77 167.49 47.49 0 18.37
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 12 12 12 12 12 12
©e °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 951.37 951.37 951.37 951.37 951.37 951.37
Cn [kJ/K] 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22 194639.22
T [h] 56.83 56.83 56.83 56.83 56.83 56.83
an 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79
Qunt [kWh] -4544.29 -4054.91 -879.54 1899.6 5483.35 7312.43
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qin [kWh] 9308.93 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64 9308.93
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 9308.93 9308.93 9008.64 9308.93 9008.64 9308.93
YH 2.05 23 -10.24 49 1.64 1.27
NHgn -0.49 -0.44 0.1 0.2 0.59 0.72
Qtnan [kWh] 17.09 41.02 21.32 37.81 168.25 610
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 519.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 432.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 3092.98
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4388.19

Strefa: Strefa piwnicy

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 202.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 648.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 64466.16

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - W 18.75 20.25 0.485 9.100 2970
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - E 12.60 13.35 0.485 6.116 1995.84
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - S 25.50 25.50 0.485 12.377 4039.2
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PODLOGA ZAGLEBIONA | 5, 44,04 zaglebiona 168.00 168.00 0.294 22.901 436128
SCIANA PODZIEMIA Sciana przylegajaca do gruntu 74.80 74.80 0.459 15.937 11848.32
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
OKNO PIWNICZNE Okno piwniczne 1.50 1.00 0.900 1.350
OKNO PIWNICZNE Okno piwniczne 0.75 1.00 0.900 0.675
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 408.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 1.8 038 44 8.1 13.2 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54
Cn [kJ/K] 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16
T [h] 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55
an 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
Quint [kWh] 2769.58 2858.92 2373.92 1752.46 1034.79 515.43
Qint [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qe [kWh] 3013.2 2721.6 3013.2 2916 3013.2 2916
Qeo [kWh] 28.1 34.78 71.83 106.17 146.06 149.35
Qton [kWh] 3041.3 2756.38 3085.03 3022.17 3159.26 3065.35
Y 1.1 0.96 13 1.72 3.05 5.95
NHgn 0.83 0.89 0.74 0.57 0.33 0.17
Qtindn [kWh] 245.3 405.74 91 29.82 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54
Cn [kJ/K] 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16
T [h] 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55
an 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
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Qiin [kWh] 228.27 334.79 986.68 1628.27 2356.25 2784.8
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 3013.2 3013.2 2916 3013.2 2916 3013.2
Qsal [kWh] 157.58 134.64 82.49 58.39 26.68 23.78
Qign [kWh] 3170.78 3147.84 2998.49 3071.59 2942.68 3036.98
YH 13.89 9.4 3.04 1.89 1.25 1.09
Ntan 0.07 0.11 0.33 0.53 0.76 0.83
Qtinan [kWh] 6.32 0 0 0.33 119.81 264.11
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 68.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 136.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1162.43
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1649.21
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - W 18.75 20.25 0.485 9.100 2970
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - E 12.60 13.35 0.485 6.116 1995.84
SCIANA COKOLOWA Sciana zewnetrzna cokotowa - S 25.50 25.50 0.485 12.377 4039.2
PODLOGA ZAGLEBIONA | b 41042 zagtebiona 168.00 168.00 0.294 22.901 43612.8
SCIANA PODZIEMIA Sciana przylegajaca do gruntu 74.80 74.80 0.459 15.937 11848.32
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
OKNO PIWNICZNE Okno piwniczne 1.50 1.00 0.900 1.350
OKNO PIWNICZNE Okno piwniczne 0.75 1.00 0.900 0.675
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 408.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
OintH °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.8 0.8 4.4 8.1 13.2 16.5
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54
Cn [kJ/K] 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16
T [h] 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55
an 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
Qunt [kWh] 2769.58 2858.92 2373.92 1752.46 1034.79 515.43
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 3013.2 2721.6 3013.2 2916 3013.2 2916
Qeo [kWh] 28.1 34.78 71.83 106.17 146.06 149.35
Qugn [kWh] 3041.3 2756.38 3085.03 3022.17 3159.26 3065.35
VY 1.1 0.96 1.3 1.72 3.05 5.95
NHgn 0.83 0.89 0.74 0.57 0.33 0.17
Qtindn [kWh] 245.3 405.74 91 29.82 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54 204.54
Cn [kJ/K] 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16 64466.16
T [h] 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55 87.55
an 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
Qunt [kWh] 228.27 334.79 986.68 1628.27 2356.25 2784.8
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 3013.2 3013.2 2916 3013.2 2916 3013.2
Qeo [kWh] 157.58 134.64 82.49 58.39 26.68 23.78
Qg [kWh] 3170.78 3147.84 2998.49 3071.59 2942.68 3036.98
VY 13.89 9.4 3.04 1.89 1.25 1.09
NHgn 0.07 0.1 0.33 0.53 0.76 0.83
Qtinan [kWh] 6.32 0 0 0.33 119.81 264.11
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 68.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 136.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 1162.43
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1649.21
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 170.26 102.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91 19.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 457 32 80.28
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 648.83 113.89
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49 259.49

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

900+

800

00

600

500

a00--

300

200__
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Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 93.07 10.25 10.56 2.83
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 27.75 3.06 11.96 3.2
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 46.83 5.16 1.52 0.41
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 224.57 24.72 8.41 2.25
ESQCZh%p\JIs)érzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 147 0.16 0.42 0.1
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 2.15 0.24 1.85 0.5
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 253 27.85 79.17 21.2
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 259.49 28.57 259.49 69.5
Suma: 908.32 100.00 373.38 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ] L
1500 -+ 2
3

1200+
4
800 5
600 : [
\\\l
300 8
/_

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
term omP ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]s° [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 194.94 12.07 74.9 7.06
[2] Straty przez przenikanie: okna 93.59 5.79 93.09 8.78
[3] Straty przez przenikanie: stropy 85.99 5.32 9.85 0.93
[4] Straty przez przenikanie: dach 412.41 25.53 54.33 5.12
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 2.69 0.17 2.69 0.25
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 19.73 1.22 19.73 1.86
[7] Straty przez wentylacje 546.48 33.83 546.48 51.53
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 259.49 16.06 259.49 24 .47
Suma: 1615.32 100.00 1060.56 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD GARAZEM ocieplenie stropodachu wetng mineralng 30.02
2 DACH SKOSNY Ocieplenie dachu 32.00
3 SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWEJ Izolacja $cian styropianem 87.30
4 SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI GARAZOWEJ Izolacja $cian styropianem 165.33

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 102.33

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 80.73

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 114.54

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 8.43

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 11.96

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD GARAZEM ocieplenie stropodachu wetng mineralng 30.02
2 DACH SKOSNY Ocieplenie dachu 32.00
3 SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI BIUROWEJ Izolacja $cian styropianem 87.30

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 105.21

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 86.87

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 123.24

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 9.07

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 12.87

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 STROP NAD GARAZEM ocieplenie stropodachu wetng mineralng 30.02
2 DACH SKOSNY Ocieplenie dachu 32.00

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116.90

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 141 50

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 200.76

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 14.77
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 20.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 STROP NAD GARAZEM ocieplenie stropodachu wetna mineralng 30.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 19.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 393.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 557.88
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 259.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 41.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.25
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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